Research and Implementation of Medical PACS ——XiaMen A Hospital PACS by 钟帅
 
学校编码：10384                                  分类号     密级       











   
医学影像 PACS 系统研究与组建 
——厦门市 A 医院 PACS 组建 
Research and Implementation of Medical PACS 
 ——XiaMen A Hospital PACS 
  
钟  帅 
 
指导教师姓名：张晓玲  副教授 
专  业 名 称：电子与通信工程 
论文提交日期：2012 年 05 月 
论文答辩时间：2012 年 06 月 
学位授予日期： 
  
答辩委员会主席：         
评    阅    人：         
 





















另外，该学位论文为（                            ）课题（组）的研究成
果，获得（               ）课题（组）经费或实验室的资助，在
（               ）实验室完成。（请在以上括号内填写课题或课题组负
责人或实验室名称，未有此项声明内容的，可以不作特别声明。） 
 
声明人（签名）：             
























（     ）1.经厦门大学保密委员会审查核定的保密学位论文，于   
年  月  日解密，解密后适用上述授权。 






                             声明人（签名）：            

















下，建设一套 PACS 系统就显得尤为重要。 
那如何组建一个 PACS 网络呢，本文根据 PACS 的发展历史，PACS 对社会
的重大用途，在医院的重要性，以及相关各种通讯协议，网络拓扑结构进行了





























The development of digital imaging technology and computer 
technology promotes the emergence and development of the PACS. Just 
more than 20 years, with the development of medical imaging and large-
scale for hospital, the transmission and storage of medical data in hospital 
shows even greater urgency and importance.  Therefore, we need a 
complete system for efficient management. In such a circusmstance, the 
construction of a set of PACS system is particularly important. The need 
to implement many of the functions and the content of the integration 
with other systems for PACS are a hot topic in the current industry.  
PACS is a long-term and complicated systems engineering and 
hardware and software support is needed for the implementation. The 
PACS system involved in computer hardware technology, network 
technology, specific transport protocol such more cutting-edge disciplines, 
is worthy of our research, learning and innovation projects and the  
development of the PACS would bring huge economic benefits, but also 
to the masses of the people has brought great convenience . The 
formation of a PACS network is a complex and arduous task, the 
completion of the project in early to the final network, involving the 
cooperation of multiple departments, during which equipment and 
software debugging is a very long cycle work.  
Structurally, the structure of the PACS system evolves with the 
development of software architecture, from the initial C/S structure to the 
B/S structure, and currently is developed to multi-layer and distributed 
architecture. Nowdays, the emergence of SOA which is at the forefront, 
has made the construction of a more efficient and flexible PACS possible. 
 This paper reviews and analyses various protocols according to the 
history of the development of the PACS and carries out the actual PACS 
system establishment. The practical experience of the process of building 
PACS in hospital is described from the system environment, system 
technology and system relevance and so on. First, this paper introduces 
the paper background, purpose, meaning, organizational structure, as well 















detailed discussion of the actual implementation of PACS engineering in 
Xiamen No.2 Hospital. In-depth demonstration and narration are made 
from inventory of hospital equipment information, network topology, 
network equipment requirements, software introduction, debugging and 
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第一章 概述 





来管理,而 PACS 即医学影像存档和传输系统（Picture Achieving and 
Communication System）来解决这些问题得到了公认，为此对 PACS 的研究和应
用就需要显得非常重要[1]。 










技术和复杂设备，同时也包括众多种通信协议（TCP/IP DICOM HL7 等）, 涉及
高端医疗设备（CT MR PET 等），以及计算机硬软件技术。当医院 HIS/RIS 系
统进行融合后，其功能更为强大，医院运转效率也更高效。今后建立区域化

















1.2 PACS 系统介绍[2] 
1.2.1 PACS 系统的发展和现状[3]
 
上世纪 70 年代末 80 年代初，Heinz U. Lemke 教授在他的著作中提出了
“数字影像通讯”的概念，首次提出了“数字影像通讯与数字放射学”的论
题，之后国际光学工程协会在斯坦福大学医疗中心主办了主题为“数字放射
学”的会议。直到 1982 年 1 月国际光学工程协会在加利福尼亚主办了第一届国
际 PACS 研讨会，会上人们才真正知道许多关于 PACS 的感念，也是在这次会议
上正式提出了 PACS 这一技术术语。从那时起直到今天国际光学工程协会每年在
南加州的会议上，PACS 和医学影像的议题成为会议的主要组成部分。 
而 PACS 其发展过程如下：上世纪 70 年代，由 Dr. Paul Capp 提出数字放
射诊断学 (digital radiology)的概念。之后再有柏林技术大学 Heinz 
U.Lemke 教授提出数字图像通信和显示的概念。在 1993 年美国电气制造者协会 
(NEMA) 和美国放射学会 (ACR) [4]联合制定了 DICOM3.0 标准，这个标准现在已
经被世界上主要的医学图像设备生产厂商接受，成为事实上的工业标准，同时
也是 PACS 系统中 重要的通信标准。 
国内的 PACS 发展相对而言显得比较迟缓[5]，一直到 90 年代中期，国内一
些医院才开始对 PACS 进行小规模建设和研究，小型专用 PACS 或者类 PACS 一步
步在医院投入使用。数字化的医学图像是建立 PACS 的先决条件，但国内医院存
在大量的非数字化传统的图像设备 (如常规 X 线机、超声检查仪等) ，而大多
数医院不可能将之立刻淘汰并更新，因而影响了 PACS 的建立。国内只有少数大












































统在 PACS 系统中占有重要地位，是 PACS 系统的核心。图象显示系统包括各
种图像终端、图像工作站，是 PACS 提供给用户的接口。PACS 基本系统与 
HIS、RIS 等信息系统结合起来，实现医院管理体制向以患者为中心的转移，从
而形成 PACS 扩展系统。 
按 PACS 覆盖的地域范围, 可分为放射学影像科范围内的小型 PACS、向全



















可能，但目前大多采用的还是 B/S 结构，我们之后第四章中的 PACS 组建也是
采用这样的结构。 
图 1-1 pacs 系统简图 
1.3 研究内容及目的意义 
1.3.1 研究内容 










设备，RIS 构建，DICOM 技术分析和研究，以及基于 HL7 的 HIS/RIS 与 PACS 集
成，并且 后在医院实现 PACS 系统组建，调试，运行[13]。 
1.3.2 目的意义 




 成像 模态 
 HIS 数据库 






































1.4 常规 PACS 系统医学图像设备 
1.4.1 计算机断层成像（CT） 
 
图 1-2 Siemens Emotion CT 
CT 机是目前医院常规检查设备，其高效性准确快速性已经不容质疑，在医
院中有着举足轻重的作用。螺旋 CT 是以 X 线球管绕被检查物体匀速旋转，被检
查物体匀速前进为特征的扫描过程。X 线在被检查物体上留下的轨迹是螺旋曲
线，故称为螺旋 CT。螺旋 CT 的问世是 CT 扫描成像技术中的突破性进展，由于
时间短，扫描无层隔可以得到容积扫描信息，因而能够获得清晰的多维重建影
像。三维影像重建能立体地显示解剖结构及病变，毗邻关系明确。CT 内视技术


















Definition flash CT ，具有无可争辩的性能，在扫描时间，射线计量控制等
多方面成为市场上一枝独秀的娇娇者。 
1.4.2 磁共振成像（MRI） 





1978 年到 1982 年 4 年间一些有实力，有远见的医疗器械公司注意到了 MRI 的
巨大潜力，并相继开始了 MRI 的商品化生产，投入大量的资金，从众多大学中
网罗了一批专家，竞相试制。到 20 世纪 80 年代初有几家公司的医用 MRI 样机
试制成功，并成功开始了临床试用。1983 到 1984 年美国仪器与药物管理局
（FDA）批准了 4 家生产 MRI 公司的机器上市，这成为核磁共振成像技术的基本
成熟和 MRI 商品阶段标志的开始。我国 1989 年国产永磁型 0.15T 核磁共振 仪
器由中科院安科公司开发成功。目前市面上高度的磁共振分别有 GE, SIEMENS, 
PHILIPS, 东芝等，而且其磁场强度已经达到 3T。 
1.4.3 直接 X 线成像（DR） 
DR (Digital Radiography) 即直接数字化 X 射线摄影设备，分为广义和狭
义上两种概念，但都分别由电子暗盒、系统控制器、扫描控制器、影像监示器
等组成，直接将 X 线光子通过电子转换生成数字化图像，这是一种广义上的直
接数字化 X 线摄影设备。另外一种是狭义上的直接数字化摄影即 DDR（Direct 
Digit Radiography），通常指采用平板探测器的影像直接转换技术的数字放射
摄影，这是真正意义上的直接数字化 X 射线摄影系统。目前大型医院都采用了
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